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0 引 言

山西兰花田悦化肥分公司尿素车间循环水岗

位，设计循环水池1260m3,安装三台循环水泵，正常

生产过程中循环水泵两开一备，循环水量约5400

m3/h，保有水量约1500 m3，循环水池补水主要来自

一次水、尿素装置解吸废液（约10 m3/h），循环水每

日最大排污置换排水量500m3左右，循环水中NH3-

N含量在2～5 mg/L，达不到直排水指标NH3-N≤2.0

mg/L。

1 NH3-N去除剂产品特性

本产品是一种真正高效且环保的氨氮处理剂，

溶于水后可以产生新生态的氧，将氨氮转变为氮气

形式去除。其特点为：（1）反应速度快，6分钟左右

即可完成反应过程；（2）去除效率高，相比其他的除

氨氮药剂，具有添加量少，溶解度高，去除功效大；
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摘 要：当前环保形势，对地表废水排放NH3-N指标要求≤2.0mg/L，而笔者车间循环水补水一

部分来自尿素装置解吸废液，解吸废液中NH3-N含量达到50 mg/L左右，在循环水中以游离氨形

式存在的氨氮，使循环水中NH3-N含量在2～5 mg/L，达不到直排水指标NH3-N≤2.0 mg/L，经多次

交流讨论，拟采用低浓度氨氮处理技术将循环水中氨氮降至指标达标外排，先后咨询多家技术单

位，通过专业厂家提供的药剂样品，在我厂多次实验室试验，可将尿素循环水中NH3-N含量由

3mg/L降至 0.5～0.8mg/L，对循环水排放指标COD、氯离子、盐含量无影响，可达到国家外排水指

标。目前正在做装置工业化试验观察阶段，因考虑处理后水质是否对装置有影响，未直接添加到

尿素循环水系统中。
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（3）易于添加和使用，良好的操作性；还具有破氰、重

金属破络、污水脱色等功能，同时降低部分COD等

辅助功能；（4）药剂溶液呈碱性，还可用于pH回调，

节省碱用量成本。

2 实验分析数据

车间循环水补水一部分来自尿素装置解吸废

液，解吸废液中NH3-N含量达到50 mg/L左右，在循

环水中以游离氨形式存在的氨氮，使循环水中NH3-

N含量在2～5 mg/L，达不到直排水指标NH3-N≤2.0
mg/L，经多次交流讨论，拟采用低浓度氨氮处理技术

将循环水中氨氮降至指标达标外排，先后咨询多家

技术单位，通过专业厂家提供的药剂样品，在我厂多

次实验室试验，可将尿素循环水中NH3-N含量由

3mg/L降至0.5～0.8mg/L，对循环水排放指标COD、

氯离子、盐含量无影响，可达到国家外排水指标。

目前正在做装置工业化试验观察阶段，因考虑

处理后水质是否对装置有影响，未直接添加到尿素

循环水系统中。

通过对循环水所添加药剂逐一分析对比，发现

循环水添加药剂后对循环水氨氮都有不同程度的影

响，具体对比见表1。

根据上表实验分析数据，尿素循环水系统日常

所添加的三种药剂均会造成氨氮上涨，通过添加

NH3-N去除剂后，循环水氨氮可降至2.0mg/L以下。

3 添加NH3-N去除剂工艺流程简述

循环水厂房西侧安装两台500 L的计量泵和

3m3溶液槽，作为加药装置。每吨循环水需4L配制

好的氨氮去除剂溶液，循环水排水前开启溶液计量

泵，变频调至70%，将来自加药装置浓度0.5%的药

剂加入排水总管内，和来自循环水总管80m3/h的循

环水混合在排水总管中反应后排入污水站总排口。

药剂溶液添加量按每方水 4L 加注，每小时加入

320L，计量泵变频调至70%。

4 添加NH3-N去除剂工艺流图（见图1）

5 加药装置操作规程

55..11 循环水池排水及加药装置开车步骤循环水池排水及加药装置开车步骤

（1）溶液配制槽加水1方，加氨氮去除剂5公斤，

搅拌均匀。

（2）打开进排水管阀门，计量泵变频调至70%，

开泵出口阀，启动计量泵。

（3）观察配制槽液位下降正常，计量泵打量正常。

名称
项目

缓释阻垢剂
（HL501）

粘泥剥离剂
（HL201）

非氧化性杀菌剂
（HL200）

药剂加入量

50mg/L

100mg/L

100mg/L

加药前氨氮
（mg/L）

2.56

2.56

2.56

加药后氨氮
（mg/L）

4.4

4.7

3.1

添加NH3-N去除剂后
（mg/L）

1.69

1.63

0.65

备 注

75kg/d

每两个月投加一
次，150kg/次

每两个月投加一
次，150kg/次

表1
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（4）开水池排污阀，调至排水量80m3/h,十分钟

后再主控南侧雨水井取样分析，要求废水中氨氮≤
2.0mg/L。

55..22 循环水池停止排水及加药装置停车操作步骤循环水池停止排水及加药装置停车操作步骤

（1）关闭循环水排污阀。

（2）停计量泵，关闭计量泵出口至排污管线阀

门。

（3）关闭计量泵进出口阀门及溶液配制槽底部

阀门。

6 水处理费用

按日排放量500方，年操作时间340天计算见表2。

７ 结 论

本文章只是根据笔者车间循环水实际情况进

行的实验数据分析和处理方法，仅供参考。

原辅材料

除氨氮药剂（固体）

脱盐水

合计

价格

16元/kg

7.5元/m3

添加量/溶液m3

0.02 kg

3.98 kg

Kg/天

10 kg

1990 kg

元/处理废水水m3

0.32

0.03

0.35

元/天

160

15

175

元/年

54400

5100

59500

山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公司尿素车间循环水低浓度氨氮治理方案

80m
3
/h 的循环水混合在排水总管中反应后排入污水站总排口。药剂溶液添加量按

每方水 4L加注，每小时加入 320L，计量泵变频调至 70%。

六、添加 NH3-N 去除剂工艺流图
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尿素循环水氨氮治理工艺流程图

七、加药装置操作规程

1、循环水池排水及加药装置开车步骤

1）、溶液配制槽加水 1 方，加氨氮去除剂 5 公斤，搅拌均匀。

2）、打开进排水管阀门，计量泵变频调至 70%，开泵出口阀，启动计量泵。

3）、观察配制槽液位下降正常，计量泵打量正常。

4）、开水池排污阀，调至排水量 80m
3
/h,十分钟后再主控南侧雨水井取样分

析，要求废水中氨氮≤2.0mg/L。

图1 尿素循环水氨氮治理工艺流程图

表2
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