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前 言

望云煤矿污水处理厂于2006年底建设，包括建

设矿井水处理和生活水处理设施各一处。矿井水处

理采用一体化净水器工艺，生活水处理采用MBR工

艺，随着井下水质情况变化，出水水质不能稳定达

标，分别于2015年进行了扩容改造。矿井水深度处

理设施根据环保要求于2010年建设投入使用。

1 原矿井水深度处理运行现状

望云煤矿原矿井水深度处理系统原工艺流程如

下:

原水池-——原水泵——袋式过滤器——保安

过滤器——超滤装置——超滤水箱——原水泵——

保安过滤器——高压泵——反渗透装置——清水

池——矿区生活用水

经过近几年运行，存在问题如下：

（1）矿井水深度处理运行费用较高。

（2）处理后水质能达到生活饮用水标准，一部分

用于井下除尘、地面绿化、家属区冲厕等，存在水资

源浪费现象，处理后清水回用率低。

（3）原超滤系统设备和高压泵设备布置不合理，

检修空间有限，设备出现故障无法维修。

（4）本系统每班须连续运行，间隔时间过长，影

响超滤装置和反渗透膜元件使用寿命，每年必须更

换一次反渗透膜元件，设备后期维护费用较高。

浅谈望云煤矿矿井水深度处理
系统改造研究及应用

（山西兰花科技创业股份有限公司望云煤矿分公司）

王海勇

摘要：通过对矿井水深度处理系统进行改造，提高了深度水设备利用率和水资源回用率，为

今后类似水处理设施改造提供经验参考。
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基于上述几方面原因，原矿井水深度处理系统

一直处于间断运行。

2 矿井水深度处理改造必要性

随着矿下组煤水平延深工程稳步推进，一方面

井下综采支架用水要求水质较高为纯净水，另一方

面因井下无清水，矿区深井抽水水井服务年限较长，

无法保证职工洗浴、锅炉用水正常用水，经过可行性

分析、论证，井下支架、职工洗浴和锅炉软化处理用

水为深度处理后的矿井水，急需对原矿井水深度处

理系统进行改造。

3 矿井水深度处理改造工程设计方案简介

经设计单位多次到矿，对原矿井水深度处理系

统进行现场踏勘，认为该系统已停用多年，部分设备

及反渗透膜组件损坏严重，已经不能使用，在设计过

程中，更换原电控柜，工艺上尽量利用原有设备，将

超滤系统及配套管路拆除，更换为 Ф2000*高
3200mm活性炭过滤器 2台；利用原反渗透膜壳，全

部更换54组反渗透膜元件，通过反渗透膜过滤后的

产水进行消毒后进入矿井水深度处理清水池，利用

产水输送泵和室外架空敷设的DN100镀锌涂塑管

输送至 36m3井口高位水箱，供井下支架、职工洗浴

和锅炉软化用水回用。反渗透产水的浓水通过室内

排水沟进入污泥缓冲池，通过缓冲池提升泵提升至

洗煤厂压滤车间。

工艺流程如下：

矿井水清水池——原水泵——袋式过滤

器——保安过滤器——活性炭过滤器——中间水

箱——反渗透增压泵——反渗透保安过滤器——反

渗 透 高 压 泵 —— 反 渗 透 装 置 —— 消 毒 装

置——矿井水深度处理清水池——产水输送

泵——涂塑管路——井口不锈钢水箱——井下支

架、职工洗浴（应急）及锅炉软化用水

化学清洗药水来水——化学清洗水箱——化学

清洗水泵——化学清洗保安过滤器——接反渗透化

学清洗进水管

反渗透装置——浓水——环形排水沟——污泥

缓冲池——缓冲池提升泵——洗煤厂压滤车间

主要工艺：

经一体化处理器处理后的矿井水存防在清水池

进行回用。主要包括两个系统：

活性炭过滤系统：当中间水箱在低液位时间，满

足启动要求。矿井水清水经原水提升泵经过布袋过

滤器和保安过滤器初次过滤后进入活性炭过滤器对

水中的杂质、胶体、色数、有机物进行吸附，有效地降

低了COD浓度。通过活性炭过滤器的出水进入中

间水箱，当中间水箱液位达到高液位时间，自动停

机。中间水箱存水做为反渗透膜处理水待用。当活

性炭过滤系统处理累积时间到2.5个小时后，自动启

动碳滤反洗系统，对活性炭过滤器进行反冲清洗。

反渗透系统：当中间水箱满足启动要求时，自动

程序启动的顺序为：开启出水阀、浓水阀，启动反渗

透增压泵，对反渗透膜进行快速冲洗；快充泵启动一

分钟后，关闭浓水阀，启动高压泵，反渗透开始产

水。当深度处理水池液位到达高液位时停机。停机

顺序：先停高压泵，停一分钟后停反渗透增压泵，关

闭产水阀。反渗透化学清洗一般为3-12个月一次，

正常选择6个月一次。

工艺改造特点：

（1）拆除原超滤装置，安装两台活性炭过滤器，

设备占用空间小，布置科学合理，便于设备维修。

（2）重新对化学清洗水箱进行布置，便于维修增

压泵和高压泵。 （下转第14页）
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难度较大，经过反复讨论、论证，在更换胶带过程中，

收带、放带、等技术都有新的突破，不仅降低了劳动

强度，而且在效率上也有所提升，取得了显著的经济

效益和设备效益。

面对各种复杂条件，对所施工区域、临时设备安

装做出了充分考虑，并且有针对性的制定出相应的

安全技术措施，一是风险分析到位。对于施工区域

有无重大危险源、隐蔽致灾因素，施工作业中的关键

环节等方面进行安全风险辨识、评估和分级管理，积

极开展安全风险管控工作，确保危险源辨识到位，职

工安全防护到位，现场应急措施到位。二是职工安

全培训到位。全体检修人员认真学习安全技术措

施，提前预演熟练操作流程，使职工在工作思想、工

作方法、工作态度等方面有全新的认知和进步，也促

使他们把学习理论转化为工作实践。三是安全监管

到位。全方位强化安全监管，完善并落实现场风险

管控措施和应急预案。四是“一事一物一人一策”管

理到位。严格把控“人、机、环”本安体系，安全风险、

人员防护、应急措施全方位进行安全确认。施工期

间每道工序都需要责任人亲自检查，如实掌握当班

具体工作任务及进度方向，彻底排查整改施工现场

安全隐患。各责任人与班组之间相互配合协调得

当，才能确保有序高效完成此项工作。给全矿干部

职工交出了一份满意的答卷，主斜井胶带输送机胶

带更换，有力的保障了矿井的安全生产，为圆满完成

矿井原煤提升任务目标奠定了坚实的基础。

（3）将矿井水清水池和中间水

箱池顶、池底、池壁粘贴环氧树脂，有效地避免了水

池内水泥砂浆掉落和水箱铁锈杂质产生，减轻了设

备运行故障发生率。

（4）将深度水处理原地面钢管内敷设设备控制

电缆，全部沿100*100镀锌桥架架空敷设，确保设备

运行安全。

（5）更换原电控柜，改为西门子PLC控制系统，

电气改造后工控机布置在控制室，能够实时观察设

备运行情况。现场控制柜设有手、自动控制开关。

4 运行效果

矿井水深度处理系统改造后，出水水质经高平

市清泉水质检测有限公司检测，达到《生活饮用水卫

生标准》（GB5749-2006）,2019年 7月该系统开始运

行，满足了井下支架和锅炉房软化处理用水需求，缓

解了职工洗浴应急用水。

5 经济效益和社会效益分析

55..11经济效益经济效益

通过对矿井水深度处理系统进行改造，提高了

矿井水回用率，每年预计可利用深度处理矿井水约

5万m3，减少了对地下水的抽取，按照市场价格每立

方2元计算，全年可减少水资源费约10万元；矿井水

深度处理设备运行实现自动化、智能化，操作工在值

班室可实现远程控制，每班可减少操作工1名，全年

可节省人工费6万元。

55..22社会效益社会效益

通过对矿井水深度处理系统进行改造，实现了

矿井水深度利用，彰显了企业的社会责任感，减少了

深井泵抽水，节约了宝贵的水资源，促进了企业环境

效益、社会效益协调发展。

（上接第7页）
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