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探析松散破碎煤层巷道掘进支护

（山西兰花科技创业股份有限公司望云煤矿分公司）

霍日伟

摘 要：本文主要以松散破碎煤层巷道掘进支护技术为研究对象，并根据某工程的实际施工

情况分析了巷道掘进支护的重点以及要点，笔者根据自身经验提出了有关意见与改良方案，同时

表述了其应用效果。结果表明，经过对巷道掘进支护技术的改良优化，有效的实现了对围岩的控

制工作，提高掘进支护技术的高效性与安全性，为煤矿企业的稳定发展打下良好基础。
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0 引 言

在我国经济稳定发展的背景下，对煤矿的需求

量不断增加，而浅部煤矿作业已经日益减少，从而需

要不断增加煤矿回采作业的深度，然而由于深度在

增加的同时煤炭资源开展工作面临的困难越来越

多，同时受地质环境的影响，尤其是在针对松散破碎

煤层巷道掘进支护的过程中，由于巷道会受多种因

素影响，而出现失稳以及变形等现象，所以，为了避

免决定作业工作人员的生命安全受到威胁，则需要

探讨巷道掘进支护技术的应用对策，掌握巷道支护

的难度，提高作业的效率。

1 工程概况具体描述与分析

本文研究辅助巷道位于矿井的北部区域，而且

其主要沿 2号煤层进行掘进，然而若煤层厚度在不

断降低时，需要根据破底施工使用底板呈现水平状

态，从而保障工程的顺利开展。下表 1为该巷道的

基本参数。

表1 巷道参数表

其中，巷道中部分区域形成复合顶板的形式，而

且厚度主要在0.5~1.0米左右，再加上顶板岩属于泥

岩比较容易出现垮落与变形的现象，需要得到有关

施工人员的重视，确保能够分析其实际情况，并制定

针对性支护方案才能够减少安全的隐患的出现。除

此之外，由于当前煤层的深度在不断加深，而且在实

际开展检测工作的过程中会受施工巷道压力影响，
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导致巷道会存在较为明显的变形现象。因此，针对

整个巷道的掘进施工来讲，需要掌握其施工的难度

与要点，而且必须要制定完整的决定方案，避免由于

某一环节存在失误现象而导致巷道变形，下图 1为
采区巷道布置图[1]。

图1 巷道布置图

2 巷道掘进支护的难度与要点分析

22..11掘进施工掘进施工

众所周知，十六采区辅助轨道主要使用综掘机，

而且通常是开展一掘一支的支护方式，每循环进到

两次，而且需要将循环进尺的深度控制在毫米之

内。然而，据现场实际勘查与施工发现，巷道开口入

内巷道压力呈现强烈的现象，而且顶板岩石在施工

的过程中，极其容易出现变形与垮落的现象，再加上

顶板的厚度若达到毫米，则综掘机在开展施工的过

程中，不仅会出现岩块脱落的情况，而且一旦无法控

制掘进的深度，则煤巷顶板的高低会存在不均匀现

象，甚至会导致煤巷现片帮的情况出现，从而提高巷

道施工的难度。因此在此环节开展施工的过程中，

需要事先掌握施工的方法与要求，确保能够提高施

工的效率，减少岩块脱落以及垮落的现象，保障施工

安全顺利完成[2]。

22..22临时支护临时支护

在松散破碎煤层巷道掘进施工的过程中，会经

常存在临时支护现象，主要采用单体液压支架进行

支护，但由于顶板松软破碎在循环割煤完成后，极其

容易受围岩的影响而出现变化，甚至还会出现围岩

垮落的风险，导致施工作业的安全性不断降低，威胁

施工人员的生命安全。

22..33永久支护永久支护

由于巷道顶板泥岩厚度相对较大，极其容易出

现岩层整体脱落的现象。因此在实际开展永久支护

作业的过程中会面临局部脱落的危险，需要得到有

关工作人员的重视，确保能够分析支护巷道的实际

情况定，进行有必要的强化支护。

3 松散破碎煤层巷道掘进支护施工方案对策分析

33..11掘进与临时支护对策分析掘进与临时支护对策分析

在此环节开展掘进支护工作的过程中，需要合

理的选择掘进机，提高煤层顶底板切割的效果。与

此同时，由于松散破碎煤层巷道对施工具有一定的

要求，因此在实际开展循环进尺施工的过程中，需要

尽可能减少毫米，而且需要在左右两帮各留毫米的

厚度，从而能够避免在切割的过程中影响巷道结

构。随后施工支护人员需要利用风镐进行成型施

工，而且在临时支护的过程中，为了能够确保跟进施

工方案，还需要优化改良支护技术，确保在综掘机切

割的过程中能够保障各环节的准确性，并根据实际

情况适当的对液压传动手柄进行调控，提高作业的

效果。除此之外，还需要及时为临时支护装置供油，

确保其处于优质的运行状态。不仅如此，在升临时

支架时，需要合理的控制手柄调整其高度，保障顶梁

架中心与巷道中心线融合，并将钢片与网片紧压制

巷道顶板。还需要对顶板锚杆进行打注，并将出价

量降至最低位置，只有全方面保障前期工作要准备

充分，才能够开展继续掘进作业，避免受某环节影响

而无法提高掘进的效果，影响施工作业工作人员的

生命安全[3]。

33..22永久支护对策分析永久支护对策分析

针对松散破碎煤层巷道掘进支护施工来讲，不

仅需要注重施工现场的勘测，同时需要事先掌握并

测工作的过程中会受施工巷道压力影响，导致巷道会存在较为明显的变形现象。

因此，针对整个巷道的掘进施工来讲，需要掌握其施工的难度与要点，而且必须

要制定完整的决定方案，避免由于某一环节存在失误现象而导致巷道变形，下图

1为采区巷道布置图[1]。

图 1巷道布置图

二、巷道掘进支护的难度与要点分析

（一）掘进施工

众所周知，十六采区辅助轨道主要使用综掘机，而且通常是开展一掘一支的

支护方式，每循环进到两次，而且需要将循环进尺的深度控制在1600毫米之内。

然而，据现场实际勘查与施工发现，巷道开口入内巷道压力呈现强烈的现象，而

且顶板岩石在施工的过程中，极其容易出现变形与垮落的现象，再加上顶板的厚

度若达到600 毫米，则综掘机在开展施工的过程中，不仅会出现岩块脱落的情况，

而且一旦无法控制掘进的深度，则煤巷顶板的高低会存在不均匀现象，甚至会导

致煤巷现片帮的情况出现，从而提高巷道施工的难度。因此在此环节开展施工的

过程中，需要事先掌握施工的方法与要求，确保能够提高施工的效率，减少岩块

脱落以及垮落的现象，保障施工安全顺利完成[2]。

（二）临时支护

在松散破碎煤层巷道掘进施工的过程中，会经常存在临时支护现象，主要采

用单体液压支架进行支护，但由于顶板松软破碎在循环割煤完成后，极其容易受

围岩的影响而出现变化，甚至还会出现围岩垮落的风险，导致施工作业的安全性

不断降低，威胁施工人员的生命安全。

（三）永久支护

由于巷道顶板泥岩厚度相对较大，极其容易出现岩层整体脱落的现象。因此
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分析软岩理学理论，从而为十六采区辅助轨道工作

永久支护方案提供有力帮助，确保工程能够顺利开

展，为煤矿企业的稳定发展打下良好基础。

为了能够提高围岩的控制效率，保障围岩的稳

定性，在运用锚杆支护的过程中，需要掌握各个环节

的参数，并合理的运用一定厚度的挤压加固带。需

要注意的是，在运用挤压加固带的过程中，确保其厚

度高于毫米，从而能够充分发挥其在关键部位的强

度，避免巷道施工存在变形现象，下图2为永久支护

布设示意图。其中需要将顶板使用长度控制在毫

米，直径为毫米的锚杆进行支护，同时需要配套使用

钢带与金属网提高掘进支护的效果，而且需要注重

锚杆布设间距的控制，确保能够采用三排锚索梁提

高支护的强度[4]。除此之外，还应该注重一梁三索

布设方式的应用，并控制锚索长度与直径，将布设排

间距控制在毫米×毫米，这种部署方式能够为后期

施工打下良好基础，同时不受松散破碎的影响，确保

其强度符合矿井生产要求，保障各个环节施工人员

的生命安全，避免受多种因素影响而产生安全事故。

4 松散破碎煤层巷道掘进支护施工效果分析

合理的运用短掘短支的工艺能够全方面提高巷

道掘进施工的质量，而且能够高效改善片帮漏顶的

现象，提高巷道结构的稳定性。与此同时，掘进机支

护施工能够为巷道停板提供一定的支撑力，有效的

控制围岩稳定性。需要注意的是，在巷道中间每隔

米，可以适当的布置矿压观测装置实施监控永久支

护的效果，从而能够及时掌握松山破碎煤岩巷道掘

进支护存在的问题，并根据实际情况进行改进，提高

支护的合理性与可靠性[5]。

结束语：总而言之，在松散破碎煤层巷道掘进支

护施工的过程中，由于其深度在不断增加，而且变形

与失稳的现象较为常见，为了能够避免工作人员的

生命安全受到多种因素而影响，则需要提高巷道掘

进支护的效果，合理的制定针对性掘进支护方案，提

高矿产生产作业的安全性。因此，有关矿井生产管

理工作人员需要重视自身的责任并提高施工人员与

自身的安全意识，确保能够事先结合矿井的实际情

况，运用针对性抗道掘进支护技术，从而能够规划好

各项掘进施工的途径与方法，保障施工的安全性。
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注重一梁三索布设方式的应用，并控制锚索长度与直径，将布设排间距控制在

1500毫米×1300毫米，这种部署方式能够为后期施工打下良好基础，同时不受松

散破碎的影响，确保其强度符合矿井生产要求，保障各个环节施工人员的生命安

全，避免受多种因素影响而产生安全事故。

图 2永久支护布设示意图

四、松散破碎煤层巷道掘进支护施工效果分析

合理的运用短掘短支的工艺能够全方面提高巷道掘进施工的质量，而且能够

高效改善片帮漏顶的现象，提高巷道结构的稳定性。与此同时，掘进机支护施工

能够为巷道停板提供一定的支撑力，有效的控制围岩稳定性。需要注意的是，在

巷道中间每隔50米，可以适当的布置矿压观测装置实施监控永久支护的效果，从

而能够及时掌握松山破碎煤岩巷道掘进支护存在的问题，并根据实际情况进行改

进，提高支护的合理性与可靠性[5]。

结束语：总而言之，在松散破碎煤层巷道掘进支护施工的过程中，由于其深度在

不断增加，而且变形与失稳的现象较为常见，为了能够避免工作人员的生命安全

受到多种因素而影响，则需要提高巷道掘进支护的效果，合理的制定针对性掘进

支护方案，提高矿产生产作业的安全性。因此，有关矿井生产管理工作人员需要

重视自身的责任并提高施工人员与自身的安全意识，确保能够事先结合矿井的实

图2 永久支护布设示意图
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