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大阳煤矿瓦斯抽采方法

（山西兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司）

黄楠楠

摘 要：对大阳煤矿 3号煤层综放工作面瓦斯抽采方法进行简介,在实际运用中找出抽采过

程中存在的问题，并在实际过程上对抽采方法和布孔方式进行优化分析。结果表明，千米定向钻

孔抽采瓦斯方法与传统钻孔瓦斯抽采方法相比具有明显优势。
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前 言

瓦斯抽采是指：向煤层和瓦斯集聚区域打钻，将

钻孔接在专用的管路上，用抽采设备将煤层和采空

区中的瓦斯抽至地面，加以利用或排放。抽采瓦斯

不仅是降低开采过程中的瓦斯涌出量、防止瓦斯超

限和积聚，预防瓦斯爆炸和煤与瓦斯突出事故的重

要措施，还可变害为利，作为煤炭伴生的资源加以开

发利用。

瓦斯抽采的目的：减少煤体内的瓦斯赋存含量，

增加煤体强度，避免突出危险；减少瓦斯涌出量，防

止瓦斯积聚，为矿井通风安全创造条件；抽出的瓦斯

可做为清洁能源；缓解能源压力；缓解矿山环境压

力。

1 瓦斯抽采系统基本情况

大阳煤矿抽采系统于2012年9月完成了《山西

兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司3号煤

层瓦斯抽采工程初步设计（1.80Mt/a）》。2013年10

月经省厅验收后投入运行。

大阳煤矿瓦斯抽采泵站由西风井工业广场扩建

而成，位于西回风立井工业场地西侧20米处，在西

回风立井西南侧约60米处布置瓦斯管道井。煤层

瓦斯抽采规模预计46m3/min，大阳煤矿瓦斯抽采方

式为地面永久抽放，布置两套抽采系统，配备高负压

瓦斯抽采系统CBF630-2BG3型水环式真空泵2台，

低负压瓦斯抽采系统CBF710-2BG3型水环式真空
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泵2台。各抽采主管、干管、支管均选用螺旋缝埋弧

焊钢管具体管路规格如下：（1）高负压瓦斯抽采系

统：敷设于地面管路、管道井和回风大巷的主管规格

为D630×10mm，敷设于采区回风巷内的干管规格

为D508×8mm，敷设于工作面顺槽内用于本煤层瓦

斯预抽和高位钻孔抽采的支管规格均为 D377×

6mm。（2）低负压瓦斯抽采系统：敷设于地面管路、管

道井和回风大巷的主管规格为D630×10mm，敷设

于采区回风巷内的干管规格为D610×8mm，敷设于

工作面回风顺槽内用于现采采空区瓦斯抽采的支管

规格均为D610×6mm。

2 工作面抽采方法发展及运用

22..11本煤层立体交叉钻孔抽采本煤层立体交叉钻孔抽采（（图图11））

在工作面两顺槽内沿工作面煤层走向施工立体

交叉钻孔，使钻孔在整个预抽区域内均匀布置。本

煤层预抽立体交叉钻孔垂直于煤壁施工，钻孔与顺

槽呈90°夹角布置，开孔倾角为“煤层倾角+1.5°（煤

层倾角实测确定）”，钻孔长度根据工作面切眼长度

而定,每隔3m布置1个钻孔。钻孔交叉布置，上下间

距0.3m。钻孔采用囊袋式“两堵一注”注浆或“AB”

胶封孔，封孔后连接到高负压抽采管路。

22..22小高位钻孔抽采小高位钻孔抽采（（图图22））

在回风顺槽内顶板向采空区方向呈扇形施工

10个高位钻孔，钻孔终孔位置位于采空区上方顶板

垮落带顶部裂隙带底部，（距煤层顶板约20-25米），

孔深120m-135m。确保回采与打钻平行作业的安

全距离，每隔80米施工一个钻场，钻孔采用囊袋式

“两堵一注”注浆或“AB”胶封孔，封孔长度12m,封孔

后连接到高负压抽采管路。

22..33短小高位钻孔抽采短小高位钻孔抽采

短小高位布置在回风顺槽超前支护内巷道顶板

上，抽采上隅角上方顶板裂隙的瓦斯，每组钻场间距

为10米，每个钻场3个钻孔，孔间距为0.5—1米，孔

深为 30—40 米，距煤层顶板为 9—12 米，孔径为

94mm，钻孔采用A、B胶分段式封孔，封孔长度12m,

封孔后连接到高负压抽采管路。

22..44定向水平长钻孔抽采定向水平长钻孔抽采（（图图33））

钻孔距煤层顶板垂高20-35m，距离回风侧水平

图1 本煤层立体交叉钻孔示意图
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25-35m,钻场范围内布置3个千米定向钻孔，在垂直

方向上形成三角形布置。顶板定向钻孔组合理布置

层位位于靠近回风巷一侧采动裂隙带内，以抽采工

作面上隅角集聚的高浓度瓦斯。抽采钻孔孔口负压

在15.8-25.4KPa左右，单孔瓦斯抽采量可达5-12m3/

min。

定向水平长钻孔瓦斯抽采技术原理：在工作面

开采初期，当工作面开采得以推进之后，根据矿山采

动岩层的移动关键层理论，在工作面上方采动岩层

中存在着一个决定采场上覆岩层矿上压力变形破坏

的关键层。当关键层出现破段后，位于采空区中部

的采动裂隙即将趋于压实，而且在采空区四周则出

现一个联通的采动裂隙发育区，并随着工作面的推

进而移动，在这个采动影响裂隙的发育区就形成了

一个瓦斯库。只要将定向抽采钻孔打在这个采场的

采动裂隙区内，就可使钻孔具有较长抽采时间，较大

的抽采范围和较高的抽采量。

22..55上隅角埋管抽采上隅角埋管抽采（（图图44））

在回风顺槽低负压抽放管路敷设将要到达超前

支护区前，低负压管路（Φ610）由螺旋焊缝钢管，与

抽采采空区瓦斯管的连接（中间由PE管弯头做为与

老空区隔离管），并安设阀门。抽采立管高1.5m（每

图2 小高位钻孔示意图

图3 定向水平长钻孔示意图
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3米一根立管），管径为Φ255。随着工作面的推进，

在螺旋焊缝钢管（Φ610）末端即将进入超前支护前，

要及时更换为埋管（Φ255）。靠近采空区前，及时安

装抽采立管，使抽采立管始终抽采上隅角的瓦斯。

22..66沿空留巷柔模埋管抽采沿空留巷柔模埋管抽采（（图图55））

工作面轨道顺槽进行沿空留巷，随着工作面的

推进，将低负压Φ610抽采管替换为Φ377抽采管，

从Φ377抽采管路末端开始每隔12米接一个Φ377/

Φ159三通，同时在变径三通上安装一个可以开闭的

截流阀门，该变径三通与Φ377汇流器连接，接好后

将Φ377汇流器用胶管与柔模混凝土墙体中的Φ159

抽采管连接，Φ377汇流器每个接口留设测量孔。随

着回采推进及时将Φ159抽采管埋入柔模墙体中。

22..77老采空区抽采老采空区抽采（（图图66））

当工作面回采结束回风顺槽密闭后，由于开采

方式为综放开采，采空区内丢煤较多，容易产生大量

瓦斯，丢为防止采空区内瓦斯向外涌出，构筑密闭墙

时，向采空区密闭墙内插入Φ160瓦斯抽采管，抽采

管口位置距离密闭里墙面不得小于0.5m，高度应大

于巷道高度的1/3，通过变径连接到采区回风巷低负

压抽采管。

图4 上隅角埋管抽采示意图

图5 沿空留巷柔模埋管抽采示意图

（下转第34页）
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图10更换氢气前后肟化反应尾气谱图数据比对

图11更换氢气前后标气谱图数据比对

3 结 语

大阳煤矿瓦斯抽采方法采用定向水平长钻孔抽

采+小高位钻孔抽采+短小高位钻孔抽采+本煤层钻

孔抽采+上隅角埋管抽采+沿空留巷柔模埋管抽采+

老采空区抽采的抽采方法有效治理了工作面瓦斯。

尤其是定向水平长钻孔抽采瓦斯效果尤为突出，在

今后钻孔抽采瓦斯布置方式上继续优化，为今后瓦

斯治理添砖加瓦。

图6 老采空区抽采

（上接第20页）
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热导检测器（TCD）是利用被测组分和载气的热导系数不同而响应的浓度型检测器，热

导检测器的工作原理是基于不同气体具有不同的热导率。氢气中有对 TCD 响应比较高的杂

质导致氧含量分析数据偏高，这类杂质可能是氩气，因为氩气的出峰位置离氧峰比较近，在

分子筛柱中很难分开，累积在一起导致热导值发生了变化，所以在氧峰位置响应值升高。

在排查过程中还发现不合格的氢气做载气时，噪声和基线升高，所有峰都后移了，如图

10、图 11。更换氢气前后数据比对如下：

图 10 更换氢气前后肟化反应尾气谱图数据比对
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图 11 更换氢气前后标气谱图数据比对
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峰后移可能是因为不合格氢气作载气时在色谱柱中的阻力发生了改变，阻力变大，流速

变小导致的。

结后语：通过以上排查和总结，可指导今后分析工作遇到问题时的排查思路和方向，同

时认识到载气质量在色谱分析中的重要性。今后的工作中要对钢瓶气的质量要严格控制，选

择质量稳定、信誉好的钢瓶气厂家长期合作，保证钢瓶气的纯度满足分析要求，为生产控制

提供准确的分析数据，正确指导生产指标调控。
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峰后移可能是因为不合格氢气作载气时在色谱柱中的阻力发生了改变，阻力变大，流速

变小导致的。

结后语：通过以上排查和总结，可指导今后分析工作遇到问题时的排查思路和方向，同

时认识到载气质量在色谱分析中的重要性。今后的工作中要对钢瓶气的质量要严格控制，选

择质量稳定、信誉好的钢瓶气厂家长期合作，保证钢瓶气的纯度满足分析要求，为生产控制

提供准确的分析数据，正确指导生产指标调控。
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