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吹风气烟气中颗粒物超低排放技改情况总结

（山西兰花科技创业股份有限公司田悦化肥分公司）

常贺鹏

摘 要：本文对山西兰花科创田悦化肥分公司吹风气余热回收装置新增布袋除尘系统的原

因、方案、正常操作要点及注意事项等进行了详细的阐述，并介绍了技改后的运行效果，指出了布

袋除尘系统对实现吹风气烟气中颗粒物超低排放的重要性和必要性。

关键词：吹风气烟气颗粒物；超低排放；技改情况

0 前言

山西兰花科创田悦化肥分公司是一家年产 18
万吨合成氨、30万吨大颗粒尿素及副产 1万吨甲醇

的中型煤化工企业，2套造气吹风气余热回收装置

分别于 2008年 1月份及 3月份投运正常，为了使烟

气中的颗粒物能达标排放，曾于 2018年 8月及 9月
份分别在 2#及 1#吹风气回收装置烟囱内的原水膜

旋流板除尘器的上面各增加了一台高效除尘器，由

于设计不合理，致使运行效果不理想，特别是 1#吹
风气烟气中的颗粒物仍有超标现象发生。鉴于上述

情况，为了实现烟气中颗粒物达到国家环保规定的

超低排放标准，经反复论证，决定在2套吹风气回收

装置的引风机前各增加一台由北京环科腾越环保工

程有限公司研制生产的布袋除尘系统，以满足烟气

中的颗粒物超低排放要求。

1 原高效除尘器的工艺流程

来自造气循环水总管的循环水经清水泵提高压

力后打入高效除尘器底部的冲洗水管内，冲洗水管

上设有上、下两路喷头，上喷头将水喷入加速器管束

内部的小旋流板间，经过加速器加速后的烟气高速

旋转向上运动，烟气中的细小尘颗粒在离心力的作

用下从烟气中分离下来，带有灰尘的冲洗水与下喷
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头喷出的冲洗水一起向下流经丝网后再经下部水膜

除尘旋流板由烟囱底部的排水管流出至造气循环水

地沟。

2 原高效除尘器运行中存在的问题

（1）由于高效除尘器主要是利用造气循环水来

进行除尘的，故在冬季气温低时烟囱会有烟羽现象

出现，不符合环保排放要求。

（2）在正常运行中循环水会对引风机机壳及出

口烟道的钢板造成腐蚀，不但缩短了钢板的使用寿

命，而且也不利于系统的安全稳定运行。

（3）由于设计的回水管线较长且回水中的污泥

较多，会出现回水管堵塞现象。

（4）烟气中的灰尘遇循环水后会粘附在引风机

出口烟道的内壁上，致使结垢现象发生，运行时间越

长，内壁上的灰尘结垢情况越严重，导致引风机出口

烟道的气流通道逐渐变小，客观上增大了引风机出

口烟气的气流阻力，从而也增加了引风机的运行负

荷。

3 改造方案

（1）由于现场空间有限，布袋除尘系统只能设计

在主装置的旁边，从第一空气预热器出口烟道接管

至布袋除尘器的进口，再从布袋除尘器出口接管至

引风机入口。

（2）为了避免由于布袋除尘器造成的系统阻力

增大问题，决定对引风机进行更换，电机仍使用原电

机，更换后的引风机流量适当降低，压力提高1KPa。
（3）新建灰库一座，供 2套布袋除尘器卸灰之

用。

（4）将烟囱内原高效除尘器的内件拆除，以减轻

系统的阻力。

4 布袋除尘系统的作用

布袋除尘器是通过滤袋来截留烟气中一定颗粒

的粉尘，经过滤袋过滤后的烟气实现达标排放标准，

灰库所收集的粉尘采用加湿器集中放灰，从而避免

了放灰时的扬尘引发的环境污染事故发生。

5 布袋除尘器的工作原理及性能

LCMD—2000型布袋除尘器是一种干式高效除

尘器，它是利用纤维编织物制作的袋式过滤元件来

捕集含尘气体中固体颗粒物的除尘装置。其工作原

理是：尘粒在绕过滤布纤维时因惯性力作用与纤维

碰撞而被拦截，细微的尘粒则受气体分子冲击不断

改变着运动方向，由于纤维间的空隙小于气体分子

布朗运动的自由路径，尘粒便与纤维碰撞接触而被

分离出来。其工作过程与滤料的编织方法、纤维的

密度及粉尘的扩散、惯性、遮挡、重力和静电作用等

因素及其清灰方法有关。滤布材料是布袋除尘器的

关键，性能好的滤布除特定的致密度和透气性外，还

应有良好的耐腐蚀性、耐热性及较高的机械强度。

含尘气体从布袋除尘器入口进入后，通过烟气

分配装置均匀分配后进入滤袋，当含尘气体穿过滤

袋时，粉尘即被吸附在滤料上，而被净化的烟气则从

滤袋内排出。当吸附在滤料上的粉尘达到一定厚度

时，电磁阀开启，喷吹空气从滤袋出口处自上而下与

气体排出的相反方向进入滤袋，将吸附在滤袋外表

面的粉尘吹落至下面的灰斗中。

6 工艺流程简述及工艺流程简图

66..11工艺流程简述工艺流程简述

来自第一空气预热器出口烟道含有粉尘的烟气
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进入布袋除尘器后，烟气中的粉尘被吸附在滤袋的

滤料上，过滤粉尘后的烟气透过布袋从滤袋出口处

进入布袋除尘器的出气烟道，再经引风机抽至烟囱

排出。被吸附在布袋表面的粉尘，由脉冲清灰系统

将灰尘吹落掉入灰斗，然后由输灰系统输入灰库。

66..22工艺流程简图工艺流程简图

7 布袋除尘系统的主要设备状况

77..11静止设备状况一览表静止设备状况一览表

8 控制指标

气温-20℃烟囱无烟羽现象；

烟气颗粒物含量≤10mg/m3；

布袋除尘器入口烟气温度<160℃；

布袋除尘器进、出口烟气压差<2000Pa；
空气储气罐空气压力：0.6—0.8MPa；

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

设备名称

布袋除尘器

滤袋

袋笼

电磁脉冲阀

气包

空气储气罐

PLC控制系统

灰库

规格型号

LCMD—2000

Φ163×6000mm

Φ150×5950mm

3.0寸，淹没式，24VDC

西门子S7

参 数

烟气量81000 m3/h

每台除尘器624条，温度小于160℃，材质为氟美斯覆膜

624个

48个

8个气包，每个气包装有6台电磁阀。

介质：压缩空气；设计压力：0.84Mpa；耐压试验压力：
1.05Mpa；最高允许工作压力：0.84Mpa；设计温度：

150℃；容积：3m3。

容量30吨，配套放灰系统、振打设备

备注

1#、2#
各1台

单台

单台

单台

单台

1#、2#
各1台

1#、2#
各1套

1座

77..22运转设备状况一览表运转设备状况一览表

序号

1

2

3

4

5

设备名称

罗茨鼓风机

除尘器旋转供料器

引风机
（更换）

灰库星型卸料器

灰库摆线针轮减速
机

规格型号

YCSR—150

YCGN—70C

Y9—38NO18D

YJD16A

ND-—6

流量

18.23r/min（转速）

116026-
148200 m3/h

卸料量
16升/转

压力

1#0.049MPa、
2#0.078 MPa

3810—4160Pa

介质

空气

干灰

烟气

细灰

细灰

配电机

1#30KW
2#37KW

0.75KW

220KW

1.5KW

7.5KW

台数

1#、2#
各1台

1#、2#
各3台

1#、2#
各1台

1

1
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减压后空气压力：0.25—0.4MPa。

9 正常操作要点及注意事项

99..11正常操作要点正常操作要点

（1）空气储气罐排水阀，每小时开关一次，待水

排尽有空气时关闭，冬季天气特别冷时可常开排水

阀，要控制好排气量。

（2）密切关注储气罐的空气压力，如果空气压力

低压 0.4MPa，除尘器顶部的气缸就不能工作，气缸

下边的阀板就会关闭，这时就得关小引风机进口挡

板，并立即通知调度提高空气压力，当空气压力达到

指标后再开大引风机进口挡板。

（3）除尘器顶部的油水分离器及分包要定期放

水，气缸之间连接的软管每天白班检查一次，发现漏

气或损坏要及时更换。

99..22注意事项注意事项

（1）布袋除尘器进、出口烟气压差数据最高不能

超过2000Pa,以此来判断灰斗内灰量的多少。

（2）发现储气罐减压阀后的空气压力超过

0.4MPa时，要及时将压力调下来，因为压力高会对

气缸的寿命造成一定的影响。

（3）每次开输灰系统前要开灰库上的风机及空

气脉冲开关，输灰系统停运后再停灰库上的风机及

空气脉冲开关。

（4）每天至少对布袋除尘器顶部的气源检查 2
次。

（5）调节减压阀压力时，顺时针为调大，逆时针

为调小。一般情况下，减压阀后的空气压力调为

0.25—0.3MPa,当引风机入口烟气负压变小或布袋

除尘器进、出口烟气压差变大时，要将减压阀后的空

气压力调为 0.35—0.4MPa，因为空气压力高时每喷

吹一次都会缩短设备的使用寿命。

（6）要密切关注布袋除尘器入口的烟气温度，控

制在160℃以下，防止温度高烧坏布袋。

（7）罗茨风机在运行过程中要关注其出口压力，

控制在指标之内，防止超压，还要关注油位情况，防

止油位低损坏设备。

10 改造后效果

经运行表明，布袋除尘系统改造完成后，不仅烟

囱排气口处的烟羽现象得到了彻底避免，而且除尘

效果也明显增强，从环保检测数据可以看出：增加布

袋除尘系统前吹风气烟囱排放的烟气中的颗粒物含

量为 20—30mg/m3，增加布袋除尘系统后吹风气烟

囱排放的烟气中的颗粒物含量为 10mg/m3以下，达

到了国家环保规定的超低排放标准。

11 结 语

公司自从 2019年 1月份及 5月份分别对 2套吹

风气回收系统增加布袋除尘系统后，不但吹风气回

收装置烟气中的颗粒物实现了超低排放目标，而且

布袋除尘系统对回收装置的稳定运行没有造成丝毫

的影响。吹风气布袋除尘系统的投运成功，使我公

司真正实现了清洁文明生产。
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