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1 前言

大阳煤矿位于沁水煤田东部，该矿井隶属于山

西兰花科技创业股份有限公司。矿井有三个可采

煤层（3#、9#、15#），目前矿井开采 3#煤层，煤层厚

度大致为 5.7m-5.9m，矿井不受大型地质构造的影

响，但整体地质条件比较复杂，有许多陷落柱、小断

层、褶曲等构造的影响，煤体部分较疏松，坡度较

大。采用盘区长臂开采，综采放顶煤施工工艺，全

部垮落法处理顶板，目前分别在三盘区和四盘区掘

进和采煤作业。

3306回风顺槽位于该矿井的西南部，该工作面

紧邻王坡煤矿采空区布置，该巷道煤层厚度 5.6~
6.3m，巷道高度设计为3.1m，沿巷道底板布置，该巷

道顶部仍有 3m左右煤体，在掘进期间煤爆较多，煤

体裂隙发育，顶板持续出现1~2条裂隙，压力较大。

在该巷道掘进 200m后发现巷道两帮有收敛现

象，巷帮掉渣，后来经过对现场收敛数据及收敛现象

分析，经有关专家及上级有关领导研究一致决定先

对已经收敛的巷道进行补打巷帮锚索治理，然后，随

巷帮锚索在3306回风顺槽
成功应用浅析

（山西兰花科技创业股份有限公司大阳煤矿分公司）

李建强 魏国祥

摘 要：山西兰花科创大阳煤矿3306回风顺槽位于该矿井的西南，布置于矿井的边界，紧邻

王坡煤矿3201回采工作面（已2012年回采完毕），该巷道走向方向整体呈左高右低，左右底板落

差40~110cm，沿掘进方向为下坡，坡度-8°~14°。该工作面在掘进期间受四个大小不一的陷落柱

及王坡煤矿采空区影响，地应力较大，煤层产状紊乱，煤爆较多，巷帮收敛严重。巷道的持续收

敛，导致巷道宽度不足，无法满足今后巷道回采的需要，结合工作面地质条件及现状，通过施工巷

道帮锚索来控制，现浅谈一下3306回风顺槽巷帮锚索的成功应用方法。

关键词：地应力；采空区影响；锚索补强；整体稳定性；治理效果
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着掘进时及时将帮锚索跟进，最大程度的减少巷道

收敛现象。通过对工作面观察分析，巷道收敛现象

得到了有效的控制。

2 工作面概况

22..11煤层赋存情况煤层赋存情况

3306回风顺槽井下标高+600～+650m，地面标

高 + 1012.79～+ 1100.50m，煤层整体走向 133° ～
193°，倾向 223°～283°，倾角-8°～14°，为缓倾斜煤

层，煤层平均煤厚 5.5m。老顶为灰黑色砂质泥岩，

厚度平均为 8.77 m，黑色-灰黑色，致密，性脆，断面

光滑，含少量植物根茎化石。直接顶为黑色-灰黑

色，致密，性脆，断面光滑，含少量植物根茎化石，平

均厚度为5.15m。伪顶为灰黑色泥岩，厚度0-0.5m。

直接底，深灰色细砂岩，以石英为主，长石次之，厚度

平均为 6.53m。老底为黑色泥岩，致密，性脆，断面

光滑，含少量植物根茎化石，底部植物化石逐渐增

多，局部碳化为碳质泥岩，平均厚度3.12m。

22..22构造情况构造情况

3306回风顺槽掘进工作面煤层整体受单斜构

造控制，根据煤层底板等高线分析：工作面掘进方向

与煤层走向斜交，预计工作面沿掘进方向上坡度先

陡后缓。根据《三维地震勘探报告》分析：3306回风

顺槽在掘进过程中可能会揭露陷落柱2个。

3 巷道掘进期间两帮收敛及原因分析

33..11两帮收敛情况两帮收敛情况

该巷道在掘进期间压力较大，煤体受压变形，煤

爆较多，在开挖时煤层层理分布较清晰，呈横向分

布，但是支护后巷道的煤层层理已模糊，随着时间的

推移，巷道两帮的煤体已慢慢出现竖状的若干小裂

隙，巷帮掉渣严重，不同程度的出现巷帮鼓起，收敛

比较普遍。

33..22原因分析原因分析

（1）煤层赋存较深。该区段煤体埋深已超过

400m。巷道赋存越深对应的应力越大，在巷道开挖

后打破原有的应力平衡状态，在应力重新分布期间

对应的支撑压力越大。由于煤体的屈服强度较岩体

较小，在应力分布期间，支撑压力将煤帮挤压，受支

撑压力影响，巷帮会出现不同程度的掉渣变形和鼓

起。

（2）巷道倾斜，左高右低。该巷道布置于背斜的

一翼，沿掘进方向呈左高右低，倾角6°~13°，受此影

响在应力分布期间会对巷帮产生一定的影响，进而

导致巷道两帮出现一定的收敛现象。

（3）受王坡煤矿采空区影响。该巷道布置于矿

界，紧邻王坡煤矿采空区，两矿的保安煤柱预留了

40m，按照设计要求来讲煤柱设计的符合标准要求。

而在掘进期间，尤其是割煤时时常可以听到采空区

侧会发出比较严重的煤爆声。而在巷道掘进后，在

已经掘进过的巷道侧仍时不时的出现煤爆，这可以

断定采空区对巷帮有一定的影响，加之巷道倾斜，该

巷道位于采空区位置上侧，会产生一定的滑移情况，

进而导致右帮收敛现象。

（4）煤体疏松。该巷道煤体整体较疏松，煤质强

度低，巷道压力较大对巷帮3m以内产生一定的破坏，

在锚杆支护作用下效果有所降低，导致巷帮鼓起。

4 巷道变形参数统计分析

首先对开挖巷道收敛现象进行布点，标记和统

计分析。从巷道开口至工作面 300m段进行分区段

进行布点，为做到数据准确尽可能的将布点进行均

分，实行专人入井统计。

通过对布点记录数据分析得出如下结论：（1）巷
道右帮位移量较大，最大已达到（下转第39页）
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（4）废气通过风阀进入煤气炉，长时间会造成风

阀腐蚀，导致固定阀板的阀杆螺丝断裂，从而造成吹

风阀阀板脱落影响生产。

（5）废气中有CO、H2S及NH3等易燃易爆气体，

与空气混合进入造气炉内，遇造气炉内的高温燃烧

环境后，如果达到爆炸极限，可能引起爆炸。

33..22预防措施预防措施

（1）必须对汽水分离器底部排污进行连续排水，

确保汽水分离器内不积水，同时要保证风机房外两

个排污倒淋阀常开，防止系统管道内积水、带水现

象，风机房操作工要关注好风机的运行情况，发现异

常立即汇报班长及车间领导，同时进行倒换风机。

（2）造气循环水VOCs系统投用后，工艺管理人

员要重点关注跟踪3#、4#套系统煤气炉的运行情况

及回收的废气对煤气炉的影响，有针对性地进行调

整，从而确保煤气炉的安全稳定运行。

（3）造气循环水VOCs系统投用后，设备管理人

员要定期检查风管，进行测厚，建立管道检查台账。

（4）利用计划性检修的机会对 3#、4#套系统的

单炉吹风阀阀杆螺栓进行检查，如有腐蚀立即停炉

更换，防止螺栓腐蚀造成阀板脱落。

（5）造气循环水VOCs系统投用前，要对热水池

废气的成分进行检测，如果废气中易燃易爆气体含

量<2000PPm，并不具备爆炸条件，可投入运行；如果

＞2000PPm，不得投运，应查清原因并处理正常后方

可投运。另外，每周要对废气的成分检测一次，确保

装置安全稳定运行。

4 结语

我公司造气循环水系统的热水池采用固定式钢

结构反向吊装膜进行封闭、平流沉淀池采用活动钢

结构框架及钢支撑反吊膜结构进行封闭，经运行表

明并不影响原有的行车抓斗抓泥工作，并选用风量

为 11000m3/h的离心式通风机将抽出的废气经过汽

水分离器后送往造气炉的空气鼓风机进口，然后送

入造气炉燃烧，投运后运行稳定。

造气循环水VOCs废气治理的成功，不但实现

了飘逸废气的回收利用，从而达到了环保治理的目

标，而且也为企业的生存奠定了坚实的基础。

16cm，（2）巷道在开挖后收敛有慢到

快再慢，最后巷道基本趋于稳定，收敛现象不明显，

（3）煤质相对较差的巷道区段位移量较大。

5 治理措施

治理方法：根据对巷道收敛现象的分析结果，先

对巷道已经发生明显收敛段进行补打巷帮锚索，然后

随着掘进的推进对巷道两帮进行及时施工帮锚索。

技术要求：对巷道两帮在原有支护设计的基础

上增加巷帮锚索，帮锚索和钢丝绳配合使用，钢丝绳

放置于锚索托盘之下，然后通过张拉锚索将钢丝绳

张紧，锚索规格为 Ф22*5.3m 的钢绞线，锚固力为

150KN，施工位置位于巷道底板以上1.6m，锚索安装

角度与巷帮尽可能垂直。通过锚索和钢丝绳形成一

个对巷帮挤压的作用力，来尽可能控制巷帮的收敛

现象，使破碎的巷帮形成一个整体，增加整体强度。

6 效果检验、可推广性

通过这种措施的执行下，巷道的收敛现象得到

了有效的控制，巷帮的整体稳定性得到了提高，现该

巷道已经安全稳步推进至1200m。

这种措施可以在巷道埋深较大，支撑压力大，巷

道收敛现象严重的巷道中推广使用。解决巷道收敛

现象对通风断面不足，安全运输距离不畅的情况。

（上接第23页）
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