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EBZ-160JM掘锚护一体机在伯矿
实践与应用

（山西兰花科技创业股份有限公司伯方煤矿分公司）

郭 磊 王建强 冯思儒

摘 要：本文详细介绍了EBZ160JM掘锚护一体机在伯方煤矿矿三盘区轨道巷掘进工作面实

际应用情况。该机设计新颖,结构紧凑、操作简单、动作灵活可靠,维护方便,将掘进机和锚杆支护

机融为一体,实现了掘进与锚杆支护的连续作业。该项目的试验成功,大大提高了伯方煤矿综掘

自动化技术装备水平，为进一步提高单进、确保回采正常街接和安全生产奠定了基础。
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1 概述

近年来，随着掘进机等综掘机械设备在我矿巷

道掘进施工中的推广应用，但是由于综掘施工时锚

杆支护工作主要采用人工打锚杆的方式，而人工锚

杆支护速度慢、辅助工序多，锚杆支护前还需要人工

支设临时支护，掘进效率低、劳动强度大、危险系数

高等问题，这些问题制约着我矿掘进单进水平的进

一步提高和掘进工作的安全进行。针对这种情况，

通过对山东兖煤黑豹矿业装备有限公司 EBZ-
160JM掘锚护一体机的实地考察，经矿领导研究决

定，在我矿三盘区轨道巷引进使用由该厂设计生产

的EBZ160JM掘锚护一体机。

２ 主要技术规格

（1）截割范围：高度(m)：4.4，宽度(m)：5.2，面积(m2)：23
（2）锚杆机基本性能参数
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（3）锚杆支护主要技术指标

顶板支护方式：高强度锚杆+加筋冷拔钢丝点

焊网片，两帮支护方式：普通锚杆+加筋冷拔钢丝点

焊网片，顶锚杆直径/长度：φ22/2400 mm，帮锚杆直

径/长度：φ20/1800 mm，螺纹锚索直径：φ18 mm，锚

杆间排距：850×1000mm

3 主要结构及技术特点

EBZ-160JM掘进机是为了加快巷道掘进速度

而设计的掘锚护一体机，该机实现了巷道掘进与锚

杆锚索支护作业的连续性，适用于煤巷或半煤岩以

及软岩的巷道掘进与锚杆锚索支护作业。

33..11主要结构主要结构

该机主要由截割部、锚护机、液压系统、水系统

组成。

（1）截割部铰接于掘进机架体上，由截割头、截

割臂、截割减速机、电机箱体、截割电机组成。

（2）锚护机安装于截割臂上，由主臂、伸缩油缸、

垂直油缸、架体、旋转油缸、转台、横臂、平移油缸、左

右锚杆钻机、支顶油缸、顶架组成。

（3）掘锚护截割臂的液压系统，在掘进机原有系

统的基础上增加了一套控制系统和执行机构。

（4）水系统在掘进机内喷雾管路的基础上增加

了一条水路，通过三通球阀在内喷雾和锚杆机之间

转换，作用是给锚杆机钻头润滑、冷却和灭尘、排屑。

33..22技术特点技术特点

（1）锚护机安装于截割臂上，与掘进机共用一套液

压系统，但其控制操作是独立进行的，通过切换阀块组

体JM3.2.25控制实现掘进机动作和锚杆钻机动作的互

锁，保证锚护机操作时，掘进机操作台不能对掘进机进

行任何动作控制，确保操作过程中施工人员的安全性。

（2）具有机载式临时支护，整机掘进开采效率提

高15％以上。

（3）掘进时，锚护机折叠在截割臂上不干涉截割

臂截割作业。

（4）截割部左右两侧安装有机载锚杆机，两台锚

杆机操作控制具有独立性,当锚护时，可以独立完成

不同方位、不同角度的锚杆锚装作业，锚杆锚装灵活

高效，使掘进、锚杆支护实现机械一体化。

（5）锚杆机模块化设计，结构独立，拆装方便，维

修性好。

（6）锚护机借用掘进机液压泵站，不用新增动力源。
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（7）具有内、外喷雾；外喷雾前置，合理设计喷嘴

位置，强化外喷雾效果。

4 在伯方煤矿的使用条件及使用效果

44..11 EBZEBZ160160JMJM掘锚护在伯方煤矿三盘区轨道巷正掘锚护在伯方煤矿三盘区轨道巷正

式投入使用式投入使用，，三盘区轨道巷地质条件如下三盘区轨道巷地质条件如下：：

（1）我矿为高瓦斯矿井，煤尘无爆炸性，不易自

燃，从发生过冲击地压现象。

（2）三盘区轨道巷布置与 3#煤层中，煤层平均

厚度6.13m，煤层倾角2－6°，煤层节理中等发育，硬

度 f＜1.5；煤层直接顶灰黑色粉砂岩及细砂岩，厚度

为4.41m；基本顶为灰白色粉砂岩，厚度9.42m，直接

底为粉砂岩，厚度 1.45m，基本底为灰黑色泥岩，厚

度4.63m。

（3）巷道断面规格：4600mm（毛矿）×3500mm（毛

高），临时支护采用掘锚护一体机机载式临时支护，

永久支护采用锚网支护。顶锚杆规格为Φ20×
2200mm左旋无纵筋高强螺纹钢，每排布置 5根，锚

杆间距为 950mm，排距为 900mm；帮锚杆规格为Φ
18×1800mm普通金属锚杆，每帮每排布置4根，锚杆

间距为 850mm，排距为 900mm，锚索规格为φ15.24×
6000mm 呈三花眼布置。工作面最大空顶距为

1.5m，最小空顶距为0.6m。

44..22在伯方煤矿的使用效果在伯方煤矿的使用效果

通过3个多月的实际使用，EBZ160JM掘锚护一

体机的使用效果基本达到了预期目标，主要体现在

以下几点：

（1）保障掘进生产安全。在整个施工过程中，操作

人员始终处于永久支护下方。彻底避免了空顶下作

业，因迎头发生冒顶或者片帮导致人员伤亡的事故。

（2）改善作业环境，降低劳动强度。以前，掘进

巷道的支护过程，是靠人工操作气动钻机进行施

工。由于气动钻机比较笨重，工作时需要人工搬来

搬去。在打孔时震动强烈，反作用力都由人工承受，

并伴随强烈的噪音和污水喷淋，一般由两个人共同

操作一台钻机。而使用掘锚护设备时，只需一个人，

操作简单的手柄即可工作。而且，液压锚杆机工作

时无噪音。污水喷洒时，人员距离较远，极大地降低

了人员劳动强度。

（3）工作效率提高。通过施工工艺过程的比较

在使用掘锚护一体机时，设备可快速完成临时支护，

比原锚杆前探梁配合单体柱临时支护的时间可缩短

60%以上；而锚杆支护时，液压机载锚杆机的扭矩比

气动钻机大两倍以上。掘进进度由原来的每小班

2.7m（3排）提高至每小班3.6m（4排）。

（4）减员增效。上述过程可看出，在临时支护和

锚杆支护时，人工劳动强度大幅降低，在掘进迎头，

最少时只需要4人即可完成生产。可以节约大量的

劳资成本。同时也降低了人员伤亡的风险。

5 改进方向

目前，通过EBZ160JM型掘锚护一体在我矿的

应用还存在一些亟待改进的地方：

（1）遇地质条件复杂或巷道开口等情况时，机载

式临时支护不能有效对顶板进行临时支护。

（2）如果顶板不平，在进行顶锚杆架设时，两锚

杆钻机无法同时找准眼位，锚杆钻机无法微调，只能

通过移动掘进机来进行调整。

（3）受机器本身尺寸影响，巷帮靠近底部一根锚

杆无法采用液压锚杆钻机进行架设。

6 结 语

EBZ160JM型掘锚护一体机通过在我矿三盘区

轨道巷近3个月的实践使用，取得了良好的效果，可

以提高掘进工作面单进水平，有效缓解我矿采掘衔

接紧张的局面，但在地质条件恶劣的情况下掘进速

度和施工质量有待改进。
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