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一起尿素合成塔超压事件原因及对策措施

（山西兰花科技创业股份有限公司阳化分公司）

魏美平 郭爱兵

2017年 3月 29日尿素总控巡检工在巡检时发

现尿素合成塔压力变送器接头漏，在通知仪表工进

行处理的过程中导致尿塔超压，所幸操作人员在寻

查问题的过程中及时意识到了超压原因，迅速将P4
阀打到手动位置进行人工操作控制，才及时得以降

压至正常。但此次事件折射出化工企业操作人员业

务知识和现场应急处置能力不足，在遇到问题进行

处理时，相关人员之间的协调沟通不到位，是企业安

全生产的一大隐患，值得我们每一个化工人深思。

1 事件经过

2017年 3月 29日 3：00总控巡检工在巡检时发

现尿塔压力变送器接头漏，通知仪表工处理。3：15
仪表工过来治漏时通知总控岗位，巡检工告知主操

工后下一楼配合仪表工处理漏点。随后总控岗位听

到报警器报警，主操工看见合成塔压力下降，查看氨

泵、一甲泵、CO2压缩机运行正常，但发现入塔CO2流

量逐渐下降，入塔CO2压力、氨泵压力超，合成塔压

力下降，P4阀自动关闭。这时操作工才意识到是仪

表工在一楼处理压力变送器漏点，于是立刻将P4阀

打到手动开阀。与此同时2#CO2压缩机五出压力升

至25MPa报警，CO2操作工打开五放阀控制五出压力

在20MPa。总控操作工将P4阀打到手动开阀后，合

成塔压力逐渐降低很快恢复正常。

２ 原因分析

事件发生后，生产科立即组织进行了原因分析，

判断事件发生的原因如下：

22..11直接原因直接原因

在仪表工将压力变送器根部阀关闭，切断了压

力变送器的取压源，变送器将压力降低的信号传输

到DCS系统，合成塔出口P4调节阀因压力降低而自

动关闭。此时氨泵、一甲泵、CO2压缩机还在正常向

塔内送料，导致了塔内压力迅速上升。但总控操作

工对合成塔超压原因第一时间没弄明白，未能预见

性地考虑到变送器治漏过程会发生的事件事故，没

有提前将P4阀由自动改为手动进行操作。同时在

仪表治漏过程中未密切关注合成塔压力变化情况，

发现超压后的应急处置能力欠缺，是造成此次合成

塔超压的直接原因。
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22..22间接原因间接原因

（1）仪表维修工在接到漏点通知后，在未向车间

值班领导汇报、未对治漏过程发生的风险进行全面

辨识的情况下冒然处理变送器漏点，开始治漏时通

知了总控操作工，但在关闭变送器根部阀治漏时未

明确告知现场巡检工，现场沟通不到位，是造成此次

合成塔超压的间接原因。

（2）总控巡检工在现场监护仪表工作业过程中，

责任心不强，对关闭变送器根部阀松开接头卸压后

会产生的后果预见不足，与主操工沟通不到位，是造

成此次合成塔超压的间接原因。

（3）尿素值班长在接到巡检工汇报漏点后，未向

车间值班领导和调度进行汇报、未对治漏过程发生

的风险进行全面辨识，未及时到现场对作业进行监

护，冒然进行漏点处理，是造成此次合成塔超压的间

接原因。

（4）之前仪表工在处理此处漏点时，由于漏点较

小，在未关根部阀进行了带压治漏，造成了主操工思

想麻痹大意，对此次治漏重视不够导致超压，也是原

因之一。

3 防范措施

33..11技术方面技术方面

水溶液全循环法尿素合成塔压力调节系统是最

重要的自调系统。合成塔压力调节阀（P4阀）安装

在合成塔出口，出合成塔的工艺介质都需要通过P4
阀流向中压分解系统。P4阀开度过大易造成中压

系统超压，开度过小易造成合成塔超压，不明原因的

关闭会造成合成塔迅速超压甚至爆炸。如果在此次

事件中，未能及时发现原因进行控制，超压导致爆炸

的后果不堪设想。为此特对因压力调节阀系统出问

题导致合成塔超压的因素及处理总结如下，以供参

考：

（1）取压点堵塞；

（2）调节阀气源断（气开阀）；

（3）调节阀卡住；

（4）压力变送器取压源断；如本次事件处理漏点

时关掉取压点根部阀，切断了压力变送器的压力源，

加之泄漏产生压力低的误指示，导致自动联锁的调

节阀关闭使合成塔实际压力上升。遇到此类问题应

及时针对原因消除，必要时采取紧急停车处理。

（5）阀位定位器气源压力不足，输入调节阀膜室

的压力不够，使阀门开度不够，当负荷大时，易造成

超压。

（6）短期停车后开车，如果出料管堵塞，合成塔

压力也会直线上升，必须作紧急停车处理。

（7）取压点在氨入塔管止回阀前（按物料流入方

向），一旦氨泵跳车，将会引起处于自控状态的出口

压力调节阀迅速关闭，而这时一甲泵和二氧化碳压

缩机还向塔内送料，因此塔内压力迅速上升，此时应

立即将压力调节阀由自控改手控，并保持一定开度，

维持合成塔压力。

33..22管理方面管理方面

尿素合成塔是尿素装置的关键设备之一，它是

高压系统的核心设备，其合成转化率的高低对后续

的反应起着至关重要的作用。为此在日常的操作过

程中，严禁超温超压，遇检维修更要足够重视：

（1）维修人员在进行岗位设备、电气、仪表等维

修前，要进行全面的风险辨识，办理检维修作业许可

证，将检维修内容和动用的设备部位、阀门、管线等

告知当班班长和操作人员，征得同意且签字确认后

方可进行维修作业。

（2）当班操作人员要对维修过程中工艺方面存

在的风险进行全面辨识，认真落实安全防范措施。

（3）在生产过程巡检中发现问题及时向车间领

导、当班调度及相关领导汇报，共同协商解决。如遇

紧急情况，可先处理后汇报。

（4）加强操作工的业务培训，提高风险辨识和应

急处置能力。

（5）认真组织各车间人员分析事件经过及原因，吸

取事件教训，总结事件经验，防止类似事件再次发生。
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