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0 引言

煤矿选煤厂机电设备的安全稳定运行是企业创

造效益和稳定发展的重要基础。煤矿选煤厂机电设

备种类多、数量大，管理难度高，为了提升设备管理

效率，在信息化、网络化的高速发展下，出现了多种

机电设备管理系统，有基于RFID、Web、物联网、信

息化点检、智能云巡检等多种系统［1-11］。为了提高

设备管理能力，结合我矿选煤厂的具体情况，采用基

于GIS一张图的设备智能管理系统。该系统以We⁃
bGIS技术为基础，结合了信息化点检、Web页面、移

动终端等功能，能够在GIS一张图上显示选煤厂机

电设备的位置和运行状态，实现了电子台账管理，方

便设备维护保养、巡检点检、隐患排查统计等查询。

GIS是地理信息系统（Georgraphic Information
System）的简称，是传统地学学科和现代信息科学相

结合的产物，是一种特定的十分重要的空间信息系

统。它是在计算机软硬件系统的支持下，采集、存

储、管理、检索、处理地理数据，以可视化形式表示地

理数据。GIS从最初的地图制图发展至今，已广泛

应用于资源开发、环境保护、城市规划建设、土地管

理、交通、能源、通信等领域［12-13］。

WebGIS（网络地理信息系统）是指基于 Internet
平台，客户端应用软件采用网络协议，运用在 Inter⁃
net上的地理信息系统，是一种基于网络的地理信息

系统。WebGIS是GIS与Web融合的产物，在 Inter⁃
net平台进行信息发布、数据共享、交流协作，实现

GIS信息的在线查询和业务处理等功能。GIS通过

基于GIS一张图的设备智能管理系统

（山西兰花科创玉溪煤矿有限责任公司）

摘 要：为加强选煤厂机电设备管理，采用了基于GIS一张图的设备智能管理系统。该系统可以

通过Web端和手机端进行登录，为不同用户分配相应权限，对设备台账进行管理，查询巡检及点检情

况，在GIS一张图上显示设备位置及运行状态，方便查询设备信息，提醒设备维护人员对机电设备进

行定期维护保养，保障设备的安全稳定运行。
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Web功能得以扩展，具有部署方便、使用简单、便于

推广等优势，交互简单，结构清晰。Web服务是 In⁃
ternet分布式计算环境中提供的一种基本编程组件，

具有开放的通信标准［14-15］。

GIS一张图以WebGIS技术为支撑，基于统一的

标准规范体系框架，实现相关业务和数据与基础地

理数据的叠加集成、更新。为安全生产、动态监控提

供数据支持，是生产状况、安全状况的“电子沙盘”，

实现全过程数据的“看得见、管得了、控得住”，实现

了煤矿安全管理、高效生产的目标。基于GIS一张

图的设备智能管理系统可以将CAD图纸通过GIS服
务上传到服务器，使用浏览器或手机端访问地图服

务，无需安装任何插件，通过设备和地图的关联操作

后，在地图实时查看设备的位置和运行状况。

1 系统基本功能

基于GIS一张图的设备智能管理系统可以通过

Web客户端、手机APP客户端登录，具有设备台账录

入及查询、设备巡检记录、设备点检记录、设备保养

记录、设备报废记录、设备维修记录、GIS一张图、设

备管理统计查询、隐患排查及统计查询、系统设置等

功能。

1.1设备台账设备台账

在设备台账中，建立设备信息数据库。可对设

备的编号、名称、型号、生产厂家、出厂时间、安装地

点等信息进行管理，录入设备润滑标准，设置保养周

期，设备的安全标志证书、产品合格证、使用说明书

等相关资料能够以图片或 PDF格式上传至系统台

账中。

1.2设备巡检设备巡检、、点检点检

按照设备所在区域及生产工艺设置巡检、点检

标准，查询点检、巡检情况。当检查人员完成设备巡

检、点检后，通过手机登录APP客户端扫描现场设

备二维码将检查情况输入系统。

1.3设备保养设备保养

设备保养模块具有新建保养、保养记录、保养提

醒等功能，可查询保养的设备、人员、时间、保养情况

等信息，可以根据设备的保养周期，提醒检修人员按

时对设备进行维护保养。

1.4设备维修设备维修

设备维修模块具有新建维修、维修记录查询功

能。新建维修中可录入待修设备名称、开始日期、设

备故障、维修过程与结果、选择维修状态、维修后的

状态、结束日期，对录入的维修信息进行自动编号。

在设备维修记录中可查询设备的维修开始时间、结

束时间、故障情况、维修过程等维修信息。

1.5 GIS一张图一张图

GIS一张图模块具有设备一张图和地图管理功

能。GIS一张图上可查看设备的布置情况、运行状

态，以设备编号和图形在图上显示设备位置，点击设

备编号可以查阅台账、保养、点检等信息。在地图管

理功能中，可增减设备，编辑设备的位置、名称。

1.6设备管理统计查询设备管理统计查询

设备管理统计查询模块中有设备台账、巡检记

录、保养记录、维修记录、报废设备台账、巡检统计、

保养统计等查询功能。

1.7隐患排查及统计查询模块隐患排查及统计查询模块

隐患排查具有隐患录入、隐患审核、隐患整改、

隐患复查验收等功能。隐患查询。可查询隐患台

账、过期未整改隐患。支持PC端隐患登记和移动端

登记，在发现隐患后将隐患信息、现场图片录入到系

统，进行隐患审核、整改、复查验收。

1.8系统设置模块系统设置模块

具有部门、角色、用户、个人中心等管理功能。

（1）系统支持创建多级部门，设置人员所属部门，根

据部门查询人员信息；（2）支持角色分级管理，对不

同角色分配不同的权限。（3）用户管理具有人员分配
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账号、角色、密码初始化等功能。

2 系统特点

（1）方便设备台账的增减、信息修改，能够查阅

设备合格证、使用说明书等相关图片或PDF格式的

信息，自动更新台账中的点检、巡检、保养日期及下

次保养时间。

（2）便于查询设备信息。在搜索栏中，输入设备

名称或编号即可查询设备电机功率、润滑油标号、轴

承型号、产品合格证等信息。

（3）设备可视化显示。在GIS一张图上，以设备

编号及图形显示设备位置及其运行状态。地图可以

放大缩小，方便查看。

（4）使用方便，可以使用移动终端扫描现场设备

二维码查看设备基本信息、巡检记录、维护保养记

录。

（5）提醒维修人员对设备进行巡检、点检、维护

保养。

（6）人员信息及权限管理便捷。人员变动时，方

便人员所在部门、岗位、权限等信息更改。

（7）方便管理人员查询设备台账、巡检、点检、维

修、保养等信息。

3 结论

设备管理是选煤厂机电管理的重点工作，是安

全生产的基础。基于GIS一张图的设备智能管理系

统能够以可视化的方式把设备显示在GIS地图上，

对关键设备的运行状态进行实时监测，可以使用

Web浏览器或手机端管理设备台账，记录和查询设

备的巡检、点检、维修、保养等信息，根据不同的用户

设置不同的权限，利用Web组态、GIS地图技术，联

动设备属性信息，便于设备信息查询。设备管理人

员能够通过系统提醒检修人员对设备按时进行定期

维护保养，提高了选煤厂的设备管理能力和工作效

率。该系统还可进一步开发，增加设备的温度、振动

等监测信息，在智能决策、数据融合等方面进行提

升。
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